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 1.   
 

 
1.1.  

. -
 

.  
, , 

 (  — ). ,  
. , 

,  (pale — ), -
. , , 

.  
 (pacemaker — ). -

, . 
 60–80 -

. -
, . -

-
 ( ,  — ).  

 
: , . ,  

. 
. -

, , . -
,  

. -
 

 (  —  — ), .  
, , , 

 (  — ), -
.  

: , , , — AN-  
(atrium-nodus); , , — N-  (nodus);  

, , — NH-  (nodus Hiss).  
 ( ) . -

.  40–60   
 1 . -

, , -
, .  

.  
, -

.  15–20 . , -
 — . .  

. 
,  

 ( . 1). 



 

9 

 
:  — ;  — . 

 1 —   
: . . :   

. 2020. 344 . ISBN 978-5-0051-2780-8) 
 

, -
, -

.   
, . -

.  
 55–65 % ,  35–

45 % — .  
 80–90 % , ,  10–20 % — 

.  
, -

. 
 
 

1.2.  

 
 ( ). -

 Na+ ,  K+ — .  
,  

. , -
. . 

 ( . 2):  (  0),  (  1–3), 
 (  4).  
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 2 —   
: https://forums.studentdoctor.net/threads/the-cardiac-action-potential.1369407/) 

 
 0 . -

 Na+ . -
.  

. -
.  

, -
 — . -

.  ( ) 
 QRS. -

.  
 (1),  

+  Cl–. -
 (2),  « »,  Ca++  Na+  
.  (3) + .  

-
.  (4) -

.  4 -
,  

. .  
,  

,  
,  

.  
  



 

11 

 1 
 

1.  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

2.  
1)  
2)  ( ) 
3)  
4)  
 

3.  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

4. -
 

1) 60–80  
2) 20–40  
3) 40–60  
4) 10–20  
 

5.  
1)  
2)  
3)  
4)  
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 2.   
 

 
2.1.  

.   
,  

. , 
.  

, : 
1.  ( -

) . 
2.  ( , -

, , .). 
3. , ,  

-
. 

4.  ( - , - .) -
 ( , , , ,  

, .). 
5.  ( , .),  

. 
6. :  (  

, , -
.);  (  

, );  ( , );  
 ( ); . 

7.  ( , , . .). 
8.  ( , ,  

). 

 
, -

. 
, -

, .  
, , -

. -
. , -

-
 ( ). -

-
.  

, -
, , , , , , -

, , . 
 

, .  
, -

, -
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2.2.  

, :  
1. . 
2.  — re-entry. 
3. .  

1. ,  ( -
) . -

.  — ,  
 2-  3- . -

,   
.  

 2-  — -
 40  60 . -

, -
 — -

 40 . ,  
 . nomos — ). -

,  . heteros — ),  
. ectopia — , ).  

, -
. , - , -

, ,  
.  

.  
2.  (re-entry),  3, -

:  
1) , ; 
2) ; 
3) .  

 

 3 —  (re-entry):  
1 — ; 2 — ; 3 —  y  

: https://cvphysiology.com/arrhythmias/a008c) 
 

 , 
.  
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, . , -
,  

,  y.  
,  .  

, ,  ,  
, , . 

3.  . trigger — ), ,  
, ,  

.  — -
,  2-  3- .  

 ( ) .  
-

. . .  
,   

, , .  
, . -

, , -
 4, . , -

, . ,  
, .  
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 2 
 

1.  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

2.  
1)  
2)  
3)   
4)  
 

3.  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

4.  
1)  
2)  
3)  
4)   
 

5.  
1)  
2)  
3)  
4)   
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 3.  
 

3.1. ,  

 1/3 , -
,  

,  ( ) -
.  2/3  

: 
1. , ,  

 « » ,  « ».  
, ,  

.  
,  ( ) . 

2. . , -
 (« »)  

. -
. 

3. , : -
 ( , ),  ( , , ),  

. . 
,  « » , , 

, , .  
 

,  — . 
4. ,  

, , , -
, . -

, -
.  ( ) -

. 
5. , , -

: ,  ( ) , -
 

. . -
 (  40 )  ( ),  

 (  200 ). -
 ( ).  

, , -
. -

,  
, . -

 —  —  ( ).   
, . , -

, , 
. 

 
 

3.2.  

-
: , , -
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, . 
-

. , , -
, .  

,  
. 

. -
, ,  

. ,  
, , , -

. ,  
, . , 1 , -

, , -
, -

, ,  ( ),  
 ( ). -

, . , , , -
,  

 QTc ,  
, .) .  

, -
, , . , ,  

 (  — ), -
 (  — ). -

-
, ,  

, .  
, -

, . 
. , 

 QTc 
. -

. 
 
 

3.3.  

 
.  

, ,  
: , , , -

, , , ,  
. , -

, , . -
, -

, , , , .  
. -

, , . :  
 ( ), , ,  

. — , , 
 ( . ).  
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, , -
. ,  (  

, .) .  
 ( , 

). ,  
, . -

 
. , , ,  

, -
, . 

 
 

3.4.  
 

3.4.1.  

 12  ( . 4)  
. , -

, . 

  

 4 — .  12-   
: https://www.medicalexpo.ru/prod/westmedgroup/product-124337-1061998.html;  

https://hi.ac-illust.com/clip-art/2665802/electro-cardiogram) 
 

.   
. ,  

. ,  « »  QRS,  
 PQ (PR) .  

 QRS , -
 ( . ).  II, III, aVF  I, II, aVL 

 2,5 ,  
. 

,  V1 -
, ,  — , -

. -
.  0,12 -

 I, II, aVL . -
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. 
 ( ), -

. 
 Q (q) . , -

 V5–6, ,  
.  q, , -

,  
. ,  q   

 V1–3. -
, . 

,  Q,  1/4  R -
 0,03 ,  —  Q,   

. ,  Q, ,  
 ( )  

. 
 —  R —  

, , ,  
. ,  R  

 S  I  III -
. ,  20 -

 120 -
 

. ,  
.  ST  T -

. 
. ,  PQ (PR) -

, -
 (  —  — , WPW).  

 QRS  0,12  
. ,  WPW  

 QRS. , -
, -

, ,  QT.  
 
 

3.4.2.  

 ( : , -
, ) — -

.  1947 . -
 ( -

).  100  300 , -
 9 . -

.  « » .  
, , -

 ( . 5).  
, .   

. , -
 ( , , , , ,  

. .) . ,  
,  



 

20 

 « ».  
. 

 

 

  

 5 — :  — ;  
 —  12   

: https://shop11820.aminjumberi.com/content?c=ecg+and+holter+monitor&id=17; 
https://yurcs.ru/product/holter-12/) 

 
, , . -

, , -
 

,  
 RR.  ST, , -

. ,  
 ( ), ,  

.  
,   

,  3 , , 
 II , ,  
, .  

 ( )  ( . ) -
 QT  

, , .  
 

, . 
: 

- ; 
- ; 
- , ; 
- ; 
- ; 
-  ( ) ; 
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- ; 
- , . 

-
 25–50 % .  

. -
 50 %, -

 5–21  —  75 %. -
.  

 ( ). -
. -

 14 . -
. -

. -
. 

, 
 ( ). 

. -
.  

. . -
,  QRS.  

,  ( -
). , -

. 
. -

, -
.  

. . 
. 

 
 

3.4.3.  

 ( ) —  
, . -

. ,  
.  

:  
1.  ( ).  (  — -

)  
.  

.  
2.  ( ). , -

. -
. 

3.  ( ). -
, .  

, -
 — . ,  

. 
 ( ) -

.  
, -
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 ( ). ,  
. .  

.  
.  20–30 .  

 ( . 6). 

 

 

 6 — ,   
  

: https://ardashev-arrhythmia.ru/wp-content/uploads/2015/08/Glava-12.pdf) 
 

:  
1.  ( ).  

 ( , , -
, ) -

. -
 ( ) -

.  
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 ( )  ( ). -
 ( . ). -

,  
,  

, . 
2. . -

. :  
)  ( ); 
) ; 
) .  

.  
-

. -
,  ( ), -

.  
, .  
3. .  

.  
 H–V —  

. -
 55 .  H–V 100 -

.  
 H–V  

.  
4.  QRS (  0,12 ),  

. 
5.  QRS, -

. -
. 

6.  QT.   
, ,  

 QT .  
7.  —  —  (WPW), -

 
. 

8. .  
-

 — , . 
:  

1. . 
2.  IV . 
3.  3–4- . 
4. , , . 
5. . 
 
 

3.4.4.  

 — -
.  

, -
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. -
 ( ) . , -

, , . -
, . .  

 CARTO 
(Biosense Webster), -

. , -
.  CARTO -

, -
 ( . 7). 

  
  

 7 —  CARTO 3 ( );  ( ) 
: https://jnj.ru/serdechno-sosudistye-zabolevaniya/aritmiya/for-doctors/tekhnologii-biosense 

-webster/systema-carto-3/; https://musculoskeletalkey.com/advanced-mapping-and-navigation-modalities/) 
 

-
 ( ),  ( ), -

,  CARTO ( . 7). -
. ,  

, . 
- -

.  CARTO -
-

. , -
. -

: -
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, , , ,  
. 

, -
, -

, .  
 —  — . -

-
, -

.  
 
 

3.4.5.  

 
. ,  ( ),  

, . , -
 4,5–5,0  40,0 2 -

. 
, -

.  ( -
, .) 

 ( )  50 %, -
 14 ,  60  

. -
.  

,  
. -

. -
-

. -
, , -

, -
, , . 

, ,  
. 

,  
 ( , -

-
), , -

.  
.  ( ,  

) ,  
.  

, , -
 ( , , -

),  
, .  35 % 

, -
, -

. ,  
 QRS  150  130 , . 
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,  
,  

. 
 
 

3.4.6.  

 ( ), ,  
. , -

, -
. 

 « » , -
. , -

, -
. -

,  « » .  
, , -

.  
 ( . 8).  

 

 8 —   
: https://www.researchgate.net/publication/335573386_Pathogenic_Variant_Rs1471414348of_ 

the_TTN_Gene_in_the_Patient_with_Familial_Left_Venticular_Noncompaction_Cardiomyopathy) 
 

, -
, -

. -
.  

 ( )  
. -

. , , -
.  ( ) 
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-
. , -

, , -
 — . , -

.  
, -

. -
 (ATTR)  (AL) -

 « » , -
.  

. ,  — .  
 
 

3.4.7.   
  

,  — .  
. -

, -
. , , ,  

, -
. ,  (  — -

), , , 
, . -

-
.  

,  30–40 %  
.  

. , -
, -

, -
. , -

,  — ,  
. 

 
 

3.4.8.  

 ( ) . 
. , -

, , , -
, , . -

. , 
, , , , -

.  
, , -

 ( , .). -
, , 

 
.  

,  
, .  —  — 
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 8–10 % . -
.  

 QT .  
. , -

 « » ,  
. ,  

,  
, . 

 
 

3.4.9.  

 
  

 (Hb).  (  120 )  
, . -

, . -
. ,  

,  — . . , 
. 

 
1.  — ,  

3,5 .  ( -
),  ( ),  

 ( ). -
. : -

, , , , -
, -

. .  
,  U,  ST, -

 QT.  2,0 -
. , -

.  
2.  — ,  5,0–

5,5 . : , ,  
 (  — 

, ,  — ), -
, , , . -

, . -
.  

, -
, . 

3.  — , -
 0,6 . : , -

, , , -
, . ,  

. ,  QT,  
 U. , . 

4.  — ,  
 1,1 . . -
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. 
 PQ, QT, QRS.  

, .  
5.  — ,  

 1,87 ,  —  1,07 . : -
, , ,  D,  

, , .  
,  PQ  QT, -

. 
6.  — , -

 3,0 ,  —  1,3 . : -
, ,  (  — ),  

.  PQ,  
;  QT. 

 
, , , ,  

.  
, ,  

,  ( ) -
 15,0 /1,73 2 , -

 ( . ).  
,  

 ( ) .  
 

.  
 ( , , )  
 ( , ,  

). , -
 (HbA1c)  7,0–8,0 %.  6,0 %  

.  
 /  ( ) -

 ( ), -
 —  ( 3)  ( 4). ,  

,  ( . ).  
 
 

3.4.9.  

. , -
.  

. -
. , . 

 ( ) . -
 QT, -

 WPW, , . ( . ). -
, . -

 
 ( ), . -

,  
.   
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 3 
 

1. « » ,  
,  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

2. -
 

1)  
2)  
3)  III  
4)  
 

3.  
1)  
2)  
3)  
4)  
 

4.  
1)  
2)   
3)  
4)   
 

5.  
1)  
2)  ST 
3)  QT 
4)  U 
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 4.   
 

 
4.1. .  upstream therapy 

,  
. ,  

, -
.  

), . 
,  

,  18  60 .  
.  

: , -
 ( -

), ,  ( -
-

). 
,  XX -

:  ( -
),  ( ), -

 ( ), . 70-  XX -
.  

 
 ( ) .  

: 
 ; 
  ( -

 40 %  — ); 
  ( ,  13  

); 
  6,0 ; 
 . 

-
. 

-
,  ( , -

) . ,  
. . : «   

 “ ”», — , 
. 

, -
, -

 J. T. Bigger  1984 .  
». : -

 ( ),  ( )   
 ( )  ( . 1). , -

, -
. ,  «  

» , -
, -
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, , -
,  ( ) . . 

 1 —  J. T. Bigger (1984) 

   
) 

 
  
) 

 
) 

 
 *    

  
,  

,  
 

 
  

,  
 

 
 

   
 

, 
 

-
,  

, -
 

: NB! *  — , -
 

; -
; -

. 
 

 
 upstream  . « »,  

).  Dr. Eric 
Prystowsky  2014  « ».  

 upstream , -
 ( , . .) 

-
:  ( -
, ), , . 

 
 

4.2. ,  

 ) —  IC . -
.   

. , , , -
 QT.  40–60 , 

 —  80 ,  8 .  « -
» , .  — 40 %, -

. .  
: ,  

,  (  WPW) 
 ( ). 

:  II–III ,  
, ,  

30 /1,73 2,  — .  
:  25  6–8 .  — 300 . 

, .  
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: -
.  

.  60 /1,73 2  
 — .  

: -
 ( , , , , -

, , , )  
.  

 — ,  
 III . ,  

. ,  
 I . - ,  

. -
 37 % , . -

 30–50 %, . 
: , . 

:  ( ), , -
 II–III , , -

, , . 
:  5 , -

 ( ) — 2,5 .  
10–20  40  5 % .  150  

 250  ( ).  
 0,2–0,4 ,  — 1,2 .  

: -
, -

, , -
.  QRS  QT , 

 ( ).  
.  

:  
. -
, , , , , , - , 
. -

,  — . -
,  QT 

, .  

 — 1 , -
. , , , -

. , -
.  

: ,  ( -
), , , -

.  
:  100 . .,  50 , , -

 II–III , -
, , ,  

, ,   
, .  
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:  25  100  1  
 50  2 .  — 200 . 

: , -
.  15  30 /1,73 2  50 ,  

 15 /1,73 2 — 25 . -
, ,  IC , -

.  — -
. -

-
. , , ,  

 — , -
, . -

, , .  
:  

 ( ). 

 — . , -
. , 

.  
: , , -

, , , .  
: , , , , -

.  
:  0,5–1,0  (0,5–1,0  0,1 % ).  

: , -
. 

:  
.  

 , ). -
, .  

 
.  

:  ( -
). 

: , , , 
 QT, , -

. 
:  3  (0,3 )  2 . -

 1–2  6  (0,6 ),  1–2  — 12  (1,2 ). 
: -

. 
:  ( , , ), 

. 
 24 . 

 — 1 . , -
. ++, , 

, .  
. -

 1–3  24 .  
90 %, .  



 

35 

: ,  ( ), , . 
:  100 . .,  50 , , -

 II–III , ,  
, ,  

, . 
:  2,5–5 -

, 1 .  — 20 . 
:  20  /1,73  2 -

 10 . 
: .  

.  

 — . -
, . -

, ,  
.  

, , -
.  

: , -
, . 

:  50 ,  50 %, -
 II–III , . 

:  
 5–10 . -

 40–80  3–4 , 120  2  240 . -
 — 480 .  

: -
: , ,  —  PQ . 

 WPW. 
: ,   

. -
, ,  — , , -

,  ( -
, ),  ( , ), , 

, . 

 — . -
,  

. 
: , . 

:  300 . -
 — 14 .  — 300 .  

 60  3  90  2 .  180  2 -
, ,  PQ .  — 360 . 

: , . 

 ) — , , , 
. -

.  
, -

. -
 QRS.  



 

36 

: , , . 
: , ,  

 II–III , ,  60 /1,73 2, -
.  

:  3–4  
.  200–500 . 

: -
 CYP2C9, CYPC19,  CYP1A2, CYP3A4,  

: , -
, , , , -

, , , , , , , -
, .  

 . ). 

 . ). 

 — 1-,  2-  1 , -
. , , -

 ( ).  
. . 

: , , . 
:  100 . .,  50 , , -

 II–III , ,  
, ,  

, , , 
 15 /1,73 2,  — . 

:  3,125  2  50  2 .  100 . 
: -

.  
: -

. . 

 . ).  

 — ,  
(IB ). -

. -
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 ( -

) . -
 Atrial fibrillation Better Care («  

»),  .  
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: 
1)  10  1 , , 

 2–3 ; 
2)  (  

)  15   
 10  1  

 20 ); 
3)  (  

)  15   
 10  1  

 30   
) 

 
 

, -
,  overdrive pacing.  

.  
.  overdrive pacing ,  

, ,  « » ( , -
 macro re-entry , -

), -
 ( . 38). 
 overdrive pacing  

 44–100 % ,  —  6–56 % . 

 ( ) —  
, . -

: 
1) ;  
2) ;  
3) . 
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 38 —  overdrive pacing   
: https://micropaceep.com/elearning/mod/book/tool/print/index.php?id=71) 

 
: -

, , , . -
-

, , .  
,  

 ( 4 ). -
, , ,  ( . 14).  

 14 — ,  

   

  150  3–4 ;  
 — 900  3  

  50  2–3  

  25–50  3  

  
200  3  4 ,  

 200  2  4 ; 
 200  1  

  80–160  2  

 
-

 ( , , , )  
, , . .).  

,  
, . 

 
 80-  

XX .  1980  J. Williams , -
 « » .  

, , -
.  «  

» .  1985  
G. Guiraudon et al.  « ». -
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, , 
 « ».  

.  —  
 — .  1987  J. Cox et al.   

 « » (MAZE procedure).  « » 
  

 « ».  
 re-entry.  

 1992 . . .  
.  

, ,  
 XXI ,   

  .  « » . ablatio — , , , 
) .  

) .  — -
 (  300  750 )  

.  — -
 « » , -

. 
, ,  

.  1998  M. Hais-
saquerre et al. , , ,  

, .  
.  

: ; -
. : 

.  
 

 ( . 39). 

 
  

 39 —  ( )  ( )   
: https://www.atricure.com/healthcare-professionals/therapies/hybrid-af-therapy) 

 
 

-
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. , -
 30 %  

. , , . 
-

 ( . 40). 

 

 40 —   
: https://www.mayoclinic.org/tests-procedures/av-node-ablation/pyc-20384978) 

 
  

. ,  
. -

, , , . -
-

, . 
:  

1) , -
;  

2) -
;  

3) ;  
4) . 
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5.5.  
 

5.5.1.  

 
  

.   
-

.  -
. 

 
   

. -
.  

,  
. -

.  
, . 

, -
 

, 
 « » (sick sinus syndrome). CCC  

, : -
,  ( ), , -
, . 

  
.  ( , 

 I , ). -
,   

. ,  
,  (  

, , , , , 
, ), :  

, ), -
, , .  

, . ,  
 2 %,  — 4 %, -

 — 8 %,  — 15 %.  
. ,  

 ( -
 4,4 %), , -

.  
 (  — « »). 

 
: ,  

, , , . -
 —  — . ,   
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, , , -
.  10–20  1 . -

, -
, . 

  
.  

: 
-  /  ( ) ; 
-  ( ); 
-  ) .  

 I, II  III .  

 I, II  III . 

  41–47. 

  . 41) 
  (  QRS). 
  

 R  2  (  3–4 )  RR. 

 

 41 —  II  I,   
,   

: . ., . . . , ,  
, ,  

. .  « », 2014) 
 

  I  . 42) 
  PQ  200 . 

  II  Mobitz I . 43) 
  PQ , -

. 
  (  QRS). 
  (  — ). 

  II  Mobitz II . 44) 
  PQ , . 
  QRS  PQ. 

  III  . 45–47)  
  (  60–80 -

). 
  QRS  2–3 ,  (  30–40 -

). 
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 42 —  I ,  PQ 320  
: Schmitt C., Schöls W. Vom EKG zur Diagnose. Ein Wegweiser  

zur raschen Befundinterpretation. 2000) 

 

 43 —  II Mobitz I,  —  5 : 4, 
 5  ( )  4  (  QRS) 

( : Schmitt C., Schöls W. Vom EKG zur Diagnose. Ein Wegweiser  
zur raschen Befundinterpretation. 2000) 
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 44 —  II Mobitz II  
: Prystowsky E. N., Klein G. J., Daubert J. P. Cardiac Arrhythmias:  

Interpretation, Diagnosis, and Treatment. 2020) 
 
 

 

 45 —  III .   
 108 ,  — 38 ,   

  
: Schmitt C., Schöls W. Vom EKG zur Diagnose.  

Ein Wegweiser zur raschen Befundinterpretation. 2000) 
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 46 —  III ,  52   1) 
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 47 —  c . = 53 , . = 35 .  —   
  1) 



 

94 

5.5.2.  

 
 

, .  

 
 —  

  ( ), ,  ( , -
, , ), -

 ( , ), . 
 . 

 ( ) , .  
 (  80 %)  

.  ( ) — 
-

,  25 % -
. : 0,6 %  

 40 ; 1,2 % —  50 ;  17 % —  80  (  Zannad F. et al., 2007).  
:  

 8–13 %  ( . ., 2007) — . 

 
 

,  ( , . .).  
.  

QRS , , -
 (Lee S. et al., 2003).  

,  27,4 %  
 3,3 .   

, -
. 

 48–52.  

  . 48) 
  QRS  120 . 
  V1–V2  rSR  RSR .́ 
  V1–V2  ST . 

  . 49) 
  QRS ,  

 QRS  0,08–0,11 . 
  V1  rSr´  rSR´ 
  V6  I  S. 

  . 50) 
  QRS  120 . 
  QRS V1  QS  rS, . 
  QRS V6  R c . 
  ST  QRS,  ST -

. 
  V5–V6  q. 
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 48 —  99 . .   
 1) 
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 49 —  c  60 . . QRS 119   1) 
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 50 —  c  59 .   1) 
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 51 —  67 . .   
 = –58°)  1) 
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 52 — .   
: https://www.medicalexamprep.co.uk/bundle-branch-blocks-part-2-fascicular-blocks/left-posterior-fascicular-block/) 
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  . 51) 
  (  < –30°). 
 QRS  I, aVL  qR,  III, aVF, II  rS. 
  QRS  0,10–0,11 . 

  . 52) 
  (  > +120°). 
  QRS  I  aVL  rS,  III, aVF  qR. 
  QRS  0,08–0,11 . 

 
 

.  
 -
, . -

-
. , -

,  
. 

 II  III  
 0,5–1 ,  3–5 -

 3 .  
: , , , 

, , . -
 (T1/2 )  « » -
, . -

 5–20 .  
 5  5  2 . -

: , -
, ,  QRS, -

, . 
 II–III -

. , -
 . refractaire, . refractarius — )  ( -

, ), , -
, .  

-
, .  

 — -
. , , -

, , -
, . 

 — , 
-

.  
, -

 ( . 15). 
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 15 —  

  
   

  
 
 

 

 
 

  
 

 
 

 
 

:  —  / ;  — . 

 
. 

,  
.  

) , .  
 ( ), . 

-
, .  

. -
, -

 
. ,  

, -
.  

 ( . 53). 

 

 53 —   
: https://thoracickey.com/pacemakers/) 

 
 

: , ,  
, .  
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 II  Mobitz II  
 III   

.  5-  
, -

 (NASPE)  (BPEG). -
,  — , 

,  — , 
 — . , , -

 ( , VVIR, DDDR).  
 DDD.  

-
.  (DDDR) -

 
 (  switch mode). 

  
).  (0,5 %  

 0,4 % ).  
. . -

. -
.  

 ( -
)  ( . 54). 

 

 54 —   
: https://stock.adobe.com/ru/search?k=pacemaker) 
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,  —  
. . -

 3–4 ,  6–12 -
. 

. 
-

. -
. , ,  

16 .  
 ( , ) -

-
.  

, -
: 

-  —  —  ( ); 
- ; 
-  2000–3000  
; 
- ; 
-  II–III  2000 ; 
-  40 , -

; 
-  III  40  3 ; 
-  II  Mobitz II ; 
-  II  III , , -

, , ; 
-  II  III , -

, ; 
-  II  III  QRS (> 0,12 ); 
-  I  PQ(R) > 0,3 . 

, 
 

. -
,  ( -
). , -

, . ,  
-
-

,  QRS.  
,  — -

, -
,  

, , ,  
). -

 ( ). , -
,  

.  (  
) , -

 ( . 55). 



 

104 

 

 55 —  (CRT)  
: https://johnsonfrancis.org/general/what-is-the-difference-between-crt-p-and-crt-d/) 

 
, -

,  35 %, -
 QRS 130–149  QRS , -

, ,  (  II ). 
-

 — response. -
 (  70 %); , ,  50–

60 %. ,  
,  « » (non responders).  

 
 

5.6.  

 
 « » -
,  

.  

 
, -

.  
 «  — »  (  

, ).  
.  

 QRS .  
. -

 ( , , -
, , , ),  

, , , , , .), 
 . ) .  
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-
 , -

).  (  
), , 

.  
,  

. : , , -
,  [ -

,  (explantatio; . explanto — -
, ) ]. 

 
,  

. -
. ,  ( , 

, ), , -
; , ,  « »   

 —  ( -
,  

). -
.  

, , -
. -

-
.  

 « » . 

 
  56–64. 

 ( ) 
 . 
  ( )  QRS. 
  QRS,  

. 

 
 , -

, , . -
. 

 . 
 , -

 exit block ( ). 
  — . 

,  ( ) 
 . 
  —  ( )  ( , ). 
  QRS, 

. 
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,  
  — .  
  QRS, 

 R. 
  ( -

, ,  
 R, ). 

  QRS exit block ( ). 

,  (  on demand) 
 . 
  QRS, . 
 , . 
 , , 

, . 

,  (  on de-
mand) 

 . 
  exit block ( ). 
  (  

). 
  (  

, ). 

 
1.  — -

; ; -
 — . 

2.  — . 
3.  — . 
4.  — : -

. 
5.  ( ) — -

. 
6.  — , 

. 
7.  — -

. 

: 
1. . 
2. . 
3. . 
4. . 
5. . 
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 56 —  c  60   1) 
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 57 —  AAI c  74   1) 
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 58 —  VVI  124   1) 
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 59 —  DDR.  c  83 .   
.  210 .   1) 
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 60 —  DDD c  70   1) 
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 61 — :   
  

: Romano M. Text Atlas of Practical Electrocardiography:  
A Basic Guide to ECG Interpretation. 2015) 

 
 

 

 62 —  VVI   
.  ( )  

.   
: . .   

: . , 2010. 188 .) 

 
 63 —  VVI  70 .   

  
: . .   

. . .: , 2011. 348 .) 
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 64 —  VVI  70 .   
.   

  
: . .   

. . .: , 2011. 348 .) 
 
 

5.7.  —  —  
(Wolff-Parkinson-White syndrome, WPW) 

 
 

 1930  Louis Wolff, John Parkinson  Paul Dudley White , 
 11 , -

:  PQ (PR) -
 QRS. -

 —  —  (WPW) ( . 65).  

    

 65 —  Louis Wolff, John Parkinson  Paul Dudley White.  
 — ,  WPW- ,  

 American Heart Journal (  1930 ) : https://ekgdx.com/ 
es/blog/everything-you-need-to-know-about-wolff-parkinson-white-syndrome) 
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 « »  « » WPW. ,  
,  « » WPW.  

,  WPW.  

 
 WPW -

,  ( ). -
, -

.  
 WPW. -

, ,  
, . -

 95 %  WPW- -
. ,  

,  . antidromeo — -
)  ( . 66). 

 
:  — ;  — ;  — 

;  — . 

 66 —  WPW  
: . ., . ., . ., . ., . .  

 —  — : , ,  
 // . 2009.  10. C. 84–94) 

 
 

 WPW . 
 WPW, , , -
. . . .,  22,9 % 

, 
 3,5 % — ,  72,1 %  

. , , : 
,  « » ,  — 

, , . ,  
. 

 WPW 
  PQ/PR  120 . 
  120 -

 R . 

  67–70;  
WPW-  —  16.  
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 67 —  c  95 .  WPW,   1) 
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 68 — ,  WPW,   
: Schmitt C., Schöls W. Vom EKG zur Diagnose. Ein Wegweiser  

zur raschen Befundinterpretation. 2000) 
 
 

 

 69 —  WPW,  ( )  
: Morris F., Brady W. J., Camm A. J. (eds.). ABC  

of Clinical Electrocardiography. John Wiley & Sons, 2009) 
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 70 —  ( )  
 WPW- ,  190   

: Schmitt C., Schöls W. Vom EKG zur Diagnose.  
Ein Wegweiser zur raschen Befundinterpretation. 2000) 

 

 16 —  WPW-  *  

   

 ,  ,  

 , -
  

   

 PQ  0,14   0,12  

 QRS  V1–V6 + V1–V3, III – 
V4–V6, I + 

: * — . ., . . . -
. 2012. 
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 —  —  
-

 WPW-  
 ( , , , 

).    ( -
) ,  ( ) , -

.  -
 WPW  I , I  III  ( -

, , , ). , 
 

, -
.  

. -
-

,  Pills-in-pocket. ,  
 WPW, , , 

 56–70 %  
. 

 WPW -
 . ablatio — ).  

, ,  
. , :   

)  « »  ( -
). , -

. -
 50 , -

,  ( . 71). 

 

 71 —  WPW  
: https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/wolff 

-parkinson-white-syndrome/diagnosis-treatment/drc-20354630) 
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 WPW- :  
- , ; 
-  
;  
- . 

, :  
, , , , 

.  
 
 

5.8.  QT 

 QT , -
 QT -

, . 
 
 

5.8.1.  QT 

 
 QT (Long QT, LQTS) -

 QT (  QT > 460 ),  
 (  Torsade de pointes) 

. 
 «  QT»  1901 ,  W. Einthoven  

.  QT - -
 ( ) -

. -
 H. C. Bazett (1920)  QT (QTc),  

 ( . 72). 

 

 72 —  QT   
: https://www.grepmed.com/images/3644/diagnosis-ecg-calculation-medstudent-formula) 
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 QT  P. J. Schwartz et al. 
 1985 .  LQTS  
 1993 ,  ( . 17). 

 17 —  QT (Schwartz P. J. et al.) 

  

 

A. QTc ( ) 

480  3 

460–470 2 

450 ( ) 1 

B. Torsade de pointes ( ) 2 

C.  1 

D.  1 

E.  0,5 

 
 

A. : 
 2 

 1 

B.  0,5 

   A.  QT 1 

B.  30  
 0,5 

 
,  1 ,  

 LQTS;  1,5  3 —  LQTS;  
4  —  LQTS. 

 
 QT -

.  1957  A. Jervell  F. Lange Nielsen ( -
)  1963–1964  C. Romano  O. Connor Ward (  

 LQTS).  LQTS ,  
, . -

 
 QT, , , -

 LQTS.  12 -
 LQTS ( . 18). 

 18 —  QT 

   
) 

,   
 

 
 LQT 

KCNQ1 KVLQT1  LQT1 

KCNH2 HERG  LQT2 

SCN5A Nav1.5  LQT3 
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 18 

   
) 

,   
 

 
 LQT 

– Ankyrin-B  LQT4 

KCNE1 MinK  LQT5 

KCNE2 MiRP1  LQT6 

KCNJ2 Kir2.1  LQT7 

CACNA1C Cav1.2  LQT8 

CAV3 Caveoline 3 – LQT9 

SCN4B Nav4  LQT10 

AKAP9 – – LQT11 

STNA1 – – LQT12 

 
 KCNQ1 (LQT1), KCNH2 (LQT2)   SCN5A (LQT3) -
 LQTS.  «  LQTS» 

: 
-  

; 
-  ,   ( . Proband — , , -

) -
. 

 ( ) ,  QT,  
, :  ( , ), 

 ( , ),  ( , ), -
 ( , ),  

). 

 
,  ( ),  

 LQTS .  
 LQTS . -
,  — , -

 LQTS,  QT, -
, .  LQTS, , -

 QT,  2 : 1,  
( .  — ,  — , -

), , -
, .  

 LQTS -
 Torsade de pointes (TdP). ,  TdP , -

.  
,  TdP,  

, , -
. 

  73. 
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 73 —  c  73 .  QT. QT 458 , QTc 504   1) 



 

123 

 
 QT  

: 
- ,  QT; -
, ; 
-  ( ); 
- -

 QT ( , ), -
 QTc > 470 ; 

- . 

 
 QT -FACT 

(Schwartz P. J. et al., 2010) ( . 19). 

 19 — -FACT * 

 –1  0  1  2  

 
 10      

QTc ( )   500 > 500 …  550  550 

     

 
     

  > 20  20  

: * — -FACT — , : 
M (Minus —  1  > 10 ); F (“Five 
Hundred” and “Five hundred and Fifty ms QTc” — « »  «  QTc»); A (Age — 

 >  20 ); C (Cardiac arrest — );  (events 
on Therapy — ). 

 
, , , 

 3  70 % ( ,  0 , -
). 

 — ,   
 

. , -
 (30–35 ).  

. , -
, ,  

. , , ,   
. , -

, , 
. -

.  — -
, , -

 ( . 74). 
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 74 — -
  

: https://www.researchgate.net/publication/350514194_Deep_learning_ 
methods_for_screening_patients%27_S-ICD_implantation_eligibility/figures?lo=1;  

https://www.jacc.org/doi/abs/10.1016/j.jacep.2017.08.017) 
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, 
 QRS.  

 QT -
.   

-
, . -

-
 QT  2000 . -

 
 ( 7 h1) h2– h4 

,  ( . 75).  

 

 75 —   
: https://link.springer.com/article/10.1007/s10840-022-01211-2) 

 
:  

- ;  
- ;  
- , , -

.  
 
 

5.8.2.  QT 

 
 QT (Short QT syndrome, SQTS) — -

, -
 QT -

. 

 
 SQTS — , 

: KCNH2, KCNQ1, KCNJ2, CACNA1C, 
CACNB2, CACNA2D1.  

 L- ,  
.  

,  QT:  
 ( , ), -/ ,  

, ,  ( ). 



 

126 

 2011  M. H. Gollob et al.  
 QT, , , -

 ( . 20). 

 20 —  SQTS  M. H. Gollob et al. 

  

 

 QTc < 370  1 

 QTc < 350  2 

 QTc < 330  3 

 J  ( )  < 120  1 

 * 
 

 2 

 2 

 1 

 1 

 
 * 

,  
SQTS 2 

 
 1 

 1 

 * 
 2 

,  KCNH2, KCNQ1, 
KCNJ2 1 

: 
1. * —  1 -

. 
2.  — ;  — . 

 
 SQTS:  

 4  — ;  
3  — ;  
1–2  — . 

 2015 -
 SQTS: 

-  SQTS  QTc  340 ; 
-  SQTS  QTc  360  

:  
) ;  
)  SQTS;  
)  40 ;  
) . 

 
 SQTS .  

 SQTS . -
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, ; -
; .  SQTS, , 21 , 

 (  M. H. Gollob, 2011). 

  76. 

 

 76 —  QT (QTc 298 ) 
: Green M., Krahn A., Alqarawi W. (eds.). Electrocardiography of inherited arrhythmias  
and cardiomyopathies: from basic science to clinical practice. Springer, 2020) 

 
   QT 

  QTc < 360  ( )  < 350  ( ). 
  PQ (PR)  0,05  (0,5 ) . 
 -

 ST. 
  ST,  
 ST . 
 J-  ( ,  QRS, -

 R). 

 
,  SQTS 

(Priori S. G. et al., 2015): 
-  / -

 SQTS  ( ). -
 

 40 ; 
-  

 40 ; 
- , , -

-
 QT, -

. 
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5.9.  

 
 — , -

 ST  (V1–V3),   
-

 (Mazzanti A. et al., 2016). , 
 20 %  

.  

 
 — -

.  60 %  
 . sporadikos — , ). -

 500 ,  43  (ABCC9, AKAP9, ANK2, CACNA1C, SCN5A .),  
. , -

,  SCN5A.  25–30 %  
. -

, ,  
, , -

. 

 
,  67 % -

, -
 3,8 %  4,6 %  10  15  (Sieira J.  

et al., 2016). , -
. ,  

,  (   
). ,   

.  
, , -

.  
. , -

 ( . 21). 

 21 —  * 

  

 I  1 

 1 

,  2 

 2 

 3 

 4 

: * — Sieira J. et al. A score model to predict risk of events in patients with Brugada Syndrome // 
Eur. Heart J. 2017. Vol. 38,  22. P. 1756–1763. 
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 ( . 77, . 22). 

  
 I  II 

 
 III 

 77 —   
: Antzelevitch C., Brugada P., Brugada J., Brugada R.  

The Brugada Syndrome: From Bench To Bedside. Wiley-Blackwell, 2005) 
 

 22 —  ( . ., . ., 2020) 

 I  II  III  

 J  2  *  2   2  

   
  

 ST   
(coved) 

  
(saddleback) 

  
(saddleback) 

 ST   1   < 1  

: * — 1  = 0,1 . 
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 HRS/EHRA/APHRS 1 2013 ,  
 

 I , -
 (V1, V2). 

 II  III 
 V1  V2, -

 ST  coved  (I ). 
 2016   

 ( . 23): 

 23 —  *  

  

 (  12  / ) 

.  I   
 3,5 

.  I  
 3 

. II  III ,  I  
 2 

 

.  / 
 3 

.  2 

.  2 

D.  /  1 

E.  < 30   
  0,5 

 

.   
» 2 

.  ( , ,  
)  1 

.  < 45  
 0,5 

 

. ,  0,5 

3,5  —  
2–3  —  

 2  —  
: * — Antzelevitch C., Yan G. X., Ackerman M. J. et al. J-Wave syndromes expert consensus con-

ference report: Emerging concepts and gaps in knowledge // Heart Rhythm. 2016. Vol. 13,  10. P. e295–324. 
  
                                                             
1 HRS — Heart Rhythm Society ( ); EHRA — European Heart Rhythm Associa-
tion ( ); APHRS — Asia Pacific Heart Rhythm Society ( -

). 
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  78. 

 

 78 —   
: Prystowsky E. N., Klein G. J., Daubert J. P.  

Cardiac Arrhythmias: Interpretation, Diagnosis, and Treatment. 2020) 
 

 
-

. -
.  

 2015 ,  ( . 79): 
- , -

; 
-  I ; 
- , -

. 
 
 

5.10.  

 
 ( ) — -

, -
, -

-
-

 ( . ., 2011; . ., 2015).  
 G. Fontaine  1977 ,  1982  F. I. Marcus -

 « »,  « -
». .  

, ,  6  10 000 ,  
 (3 : 1),  

 0,08–9 % (Marcus F. I., 2010). 
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:  — ;  — ;  — . 

 79 —   
  

(Priori S. G., Blomström-Lundqvist C., Mazzanti A. et al. ESC Scientific Document Group. 2015 ESC Guidelines for the management of patients with ventricular  
arrhythmias and the prevention of sudden cardiac death: The Task Force for the Management of Patients with Ventricular Arrhythmias and the Prevention  

of Sudden Cardiac Death of the European Society of Cardiology (ESC). Endorsed by: Association for European Paediatric  
and Congenital Cardiology (AEPC) // Eur. Heart J. 2015. Vol. 36,  41. P. 2793–2867) 
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 — . -

. -
 ( . penetro — , ; -

)  ( ).  
.  

 17q21,  100 %. -
, , -

 (JUP),  (DSP), -2 (PKP2), -2 (DSG2), -2 (DSC2) 
.  

, -
. 

 
 (  

) . -
: , , -

.  D. Dalal et al. (2005)  J. S. Hulot et al. (2004), -
:  — 27–67 % , -

 — 26–32 %,  — 10–26 %,   —  27 %,  — 11 %.  
.  

. -
, -

.  
: 

-  ( , )  — ; 
- « »  — , ; 
-  — . 

 / -
, -

 (Padua, 2020),   
: ,  

, , , , 
 ( ) /  ( . 24). 

 
 

  V1–V3.  
  (  QRS -

)   V1–V3,  ST -
. 

 
  V1  V2  14 -

 V4, V5  V6. 
  QRS  55 ,  S-  

QRS,   R´   V1,  V2  V3,  
. 
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 24 —  (Padua, 2020)  

  ( ).   
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